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Zusammenfassunq 

Flurforderzeug mit einer Kameraeinrichtung 

Gegenstand der Erfindung ist ein Flurforderzeug, insbesondere Gabelstapler, mit 
einem in Vorwartsfahrtrichtung ausgerichteten Fahrerptatz, mindestens einem im 
Bereich des Fahrerplatzes angeordneten Bildschirm (6) und einer ersten, nach hinten 
gerichteten Kamera (7). Erfindungsgemafi ist mindestens eine zusatzliche nach hinten 
gerichtete Kamera (11) vorgesehen. Die erste Kamera (7) ist zum Erfassen eines 
Fernbereichs und die zusatzliche Kamera ist zum Erfassen eines Nahbereichs hinter 
dem Flurforderzeug vorgesehen. Das mit der ersten und/oder das mit der zusatzlichen 
Kamera erfaSte Bild ist auf dem Bildschirm (6) darstellbar. Vorteilhafterweise sind zwei 
zusatzliche Kameras (11) zum Erfassen des Nahbereichs vorgesehen. 



J 
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Beschreibung 



Flurforderzeug mit einer Kameraeinrichtung 



Die Erfindung betrifft ein Flurforderzeug, insbesondere Gabelstapler. mit einem in 
Vorwartsfahrtrichtung ausgerichteten Fahrerplatz, mindestens einem im Bereich des 
5 Fahrerplatzes angeordneten Bildschirm und einer ersten, nach hinten gerichteten 

Kamera. 

Ein derartiges Flurforderzeug ist beispielsweise aus der Druckschrift DE 198 15 124 A1 

^ bekannt. 

Bei Flurforderzeugen der genannten Art wird dem Fahrer das Ruckwartsfahren 
dadurch erleichtert, dafi der hinter dem Flurforderzeug befindliche Bereich von der 
Kamera erfafit und auf dem Bildschirm dargestellt wird. Dadurch entfallt fur den Fahrer 
das sonst erforderliche Drehen des Kopfes, was bei herkommlichen Flurforderzeugen 
15 wahrend der gesamten Ruckwartsfahrt erforderlich ist und zu einer erhebl.chen 
Belastung der Wirbelsaule des Fahrers fuhrt. 

Als Bildschirme konnen dabei herkommliche Rohren- oder F.achbildschirme verwendet 
werden Ebenfalls moglich ist es, sogenannte virtuelle Bildschirme wie ein 
20 Headupdisplay oder einen in einer Frontscheibe des Flurforderzeugs integrierten LCD- 
JBildschirm zu verwenden. 

Bei derzeit bekannten Flurforderzeugen. die mit Kamera und Bildschirm zur 
Erleichterung der Ruckwartsfahrt ausgerustet sind, besteht das Problem, dali d.e 

25 Kamera nicht den gesamten Umgebungsbereich hinter dem Flurforderzeug erfassen 
kann und somit insbesondere der Nahbereich direkt hinter dem Flurforderzeug auf dem 
Monitor nicht einsehbar ist. Auch durch Ausstattung der Kamera mit einem extremen 
Weitwinkelobjektiv kann dieses Problem nicht vollstandig kompensiert werden, da das 
Monitorbild dann in den Randbereichen starke Verzerrungen aufweist, die eine 

30 Navigation alleine aufgrund des Biidschirmbilds nicht zulassen. 
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Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Flurforderzeug zur Verfugung zu 
stellen, das wahrend des Ruckwartsfahrens jederzeit einen ausreichenden 
Bildausschnitt auf dem Monitor zur Verfugung stellt. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafc dadurch gelost, da* mindestens eine zusatzliche 
nach hinten gerichtete Kamera vorgesehen ist, wobei die erste Kamera zum Erfassen 
eines Fernbereichs und die zusatzliche Kamera zum Erfassen eines Nahbere.chs 
hinter dem F.urforderzeug vorgesehen ist, und wobei das mit der ersten und/oder das 
mit der zusatzlichen Kamera erfalite Bild auf dem Bildschirm darstellbar ,st. 

Besonders vorteilhaft ist as, wenn zwei zusatzliche Kameras zum Erfassen des 
w Nahbereichs vorgesehen sind. Ein toter Winke. hinter dem Flurforderzeugs, der m,t den 
1 * Kameras nicht zu erfassen ist, kann damit vollstandig vermieden werden. 

15 Die mindestens eine zusatzliche Kamera zum Erfassen des Nahbereichs ist 
zweckmaftigerweise mit einem Weitwinkelobjektiv ausgestattet. 

Der Bildschirm steht mit einer Scha.tvornchtung in Wirkverbindung, mit der wahlweise 
der mit der ersten Kamera erfafcte Fernbereich oder der mit der mindestens e.nen 
20 zusatzlichen Kamera erfafcte Nahbereich auf dem Biidschirm darstellbar ,st. D» 

Schaltvorrichtung kann von dem Fahrer des F.urf5rderzeugs von Hand betat,gt werden. 
Wahrend einer Ruckwartsfahrt auf freier Strecke ist es fur den Fahrer zweckmafc.g, d,e 
Ansicht des Fernbereichs zu wah.en. Hingegen ist es wahrend eines Rangiervorgangs 
%^auf engem Raum erforderlich, den Nahbereich hinter dem Gabelstap.er auf dem 
25 Bildschirm betrachten zu konnen. 

Einen besonders guten Oberblic* uber den Nahbereich hinter dem Gabelstapler «M* 
der Fahrer. wenn der Biidschirm mi. einem Biidmischer in TOrkverbindung steht. m,t 
dem die mit den beiden zusatzlichen Kameras erfafUen BUder uberlager, auf dem 
30 Biidschirm darsteiibar sind. Die mi, den beiden NahKameras e rf a K ,en 

dabei so zusammenge.ua,, da* ,0r den Fahrer der EindrucK ents.eh.. das B„d se, m,. 
einer einzigen Kamera aufgenommen worden. 

Zusatzlich is, es mcglich. da* der Biidschirm mi, einem Biidmischer in Wirkverbindung 
35 steh,, mi. dem gleichzeitig der mi, der ers.en Kamera er.a E .e Nahbereich und der m, 
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der mindes.ens einen zusattichen Kamera e rf a R ,e Fernbereich au, dem Bildsch,rm 
dars,e,lbar is,. Auf das manuelle Umschalten zwischen Nah- und Fembere.ch kann 
dann verzichte, werden, da der Fahrer M dieser Ausfuhrung gleichzeifig be,de 
Ansichten nebeneinander auf dem Bildschirm betrachten kann. 

ZweckmaMgerweise is, die erste Kamera im Bereich hin,er der Fahrerkabine 
angeordne, Die erste Kamera kann beispieisweise auf der Oberseite e,nes 
HeZeticms eines Oabeisfapiers monfie* werden und erha, dadurcheinen ahnl,chen 
Blickwinkel. wie ein si* auf dem Fahrersi* nach hinten drehender Fahrer. 

Ebenso is, es zweckm^g. wenn Jede zusaWiche Kamera an einem oberen, h,n,eren 
W Abs If der Fahrerkabine befestig, is,. Zur Be,es U gung dieser Kameras b,e,en s,* 
^ die hinlren SSuien der Fab.rkab.ne an. Die zusa«z,ichen Kameras erha,,en dam,, 

elne^nke, von einem erhah,en Sender,, von dem aus der gesamfe Nahbere,ch 
15 hinter dem Flurforderzeug sichtbar ist. 

Besondere Vorteile ergeben sich. wenn der Bildschirm innerhalb der Fahrerkabine, im 
Bereich des Beinraums fur den Fahrer angeordne, is,. Der Bildschirm kann 
beispieisweise im vorderen Bereich der Fahrerkabine, zwischen der , Be,„er des 
20 Fahrers angeordne, sein. Der Biidschirm behinder, somi, nich, den Blickund den 
Zugrif, auf Anzeige- und Bediene,emen,e im Bereich des Arma^renbretts. 

, Vorfeilhaf, ,s, es, wenn das FlurfSrderzeug eine Lenkvor.ch.ung mi, 

W Lenksignalgeber aufweis,. Oerarfge Lenksignalgeber erfordem ke,ne Lenksaule. 

T w^eine Anordnung des Bildschirms im Bereich zwischen den Beinen des Fahrers 

verhindern wurde. 

Gema* einer besonders zweckm^igen AusgestoUung is, der 
Lenksianalgeber im Bereich einer Armiehne eines Fahrersilzes angeordne,. Der 
30 e 1 Bauraum vor dem Fahrersi. s,eh, somi, fOr die ^ 

zur Verfugung. Auch wahrend einer Be,a,igung der Lenkung verh.nderf der Arm 
Fahrers nich, den Blick auf den Bildschirm. 

Der Plafcbedarf des Bildschirms kann auf ein Minimum reduzier, werden, indem der 
35 Bildschirm als Flachbildschirm ausgebildet is,. 
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Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden anhand des in der 
schematised Figur dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert. 

Die Figur zeigt als erfindungsgema&es Flurforderzeug einen Gabelstapler in 
Draufsicht. Das Flurforderzeug steht mit zwei Vorderradern 1 und zwei lenkbaren 
Hinterr.dern 2 auf einer Fahrbahn auf. Vor den Vorderradern 1 befindet sich e,n an 
einem Hubge^st 8 anhebbares Lastaufnahmemitte. 9. .m Bereich der Hinterrader 2 t 
e n Heckgewicht 10 angeordnet. ,„ einer FahrerKabine 3 des F.urKrderzeugs bef.de 
sich ein nach vome orientierter Fahrersitz 4 und ein vor dem Fahrersitz 4 angeordnete 
Lenkrad 5. lm Beinraum des Fahrerp.atzes befindet sich weiterhin ein Bi.dsch.rrn 6, auf 
dem wahlweise eines der mit den verschiedenen Kameras aufgenommenen B.ider 
dargestellt wird. 

-5 Eine erste Kamera 7 ist auf der On* des Heckgewichts 10 befestig, und is. zur 
Erfassung des Fernbereichs hinter dem Gabeistapier vorgesehen. Die Bi.cknchtung 
aer Kamera 7 kann fes, eingesteii, sein. Es istjedo* ebenso # <ur d,e Karnera 
7 eine Schwenkvorhchtung vorzusehen, mi, der der Biickwinke, der Kamera durch den 
Fahrer mitteis einer eiekthschen Steuerung, Oder automata, ,B. in Abhang,gke,t 

20 vom momentanen Lenkwinkel eingestellt werden kann. 

ErfindungsgemS* sind zwe, zusStziiche Kameras 11 vorgesehen mitdenen der 
Nahbereich. direk, hinter dem Gabeistapier und seiUich des Heckgew,ch«s 10 erfa6 
werden kann. Die zusatzlichen Kameras 11 sind oben an der Fahrerkab,ne 3 befes„gt, 
M der Blickwinkel dieser Kameras 11 ist schrag nach unten genchtet 

, m Bereich der FahrerKabine ist eine Schaitvorrichtung angeordnet mi. der ^ der Fahrer 
wahiweise die Ansicht des Nahbereichs Oder des Fernbereichs auf dem B.dsch,rm6 
darstellen kann. Bei der Ansich, des Nahbereichs auf dem Biidschirm werden d,e m,. 
30 den beiden zusatzlichen Kameras 1 1 erfaiUen Bilder mittels eines ««-schers 

zusammengesetz, und teilweise Ubertagert. so da* sich fur den Fahrer der E,ndruck 
eines mit einer einzigen Kamera aufgenommenen Bildes erg,bt. 
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Patentanspmche 

1 . Flurforderzeug, insbesondere Gabelstapler, mit einem in Vorwartsfahrtrichtung 
ausgerichteten Fahrerplatz, mindestens einem im Bereich des Fahrerplatzes 
angeordneten Bildschirm (6) und einer ersten, nach hinten gerichteten Kamera (7), 
5 dadurch gekennzeichnet, daft mindestens eine zusatzliche nach hinten 

gerichtete Kamera (11) vorgesehen ist, wobei die erste Kamera (7) zum Erfassen 
eines Fernbereichs und die zusatzliche Kamera zum Erfassen eines Nahbereichs 
hinter dem Flurforderzeug vorgesehen ist, und wobei das mit der ersten und/oder 
das mit der zusatzlichen Kamera erfa&te Bild auf dem Bildschirm (6) darstellbar ist. 

J>> 2. Flurforderzeug nach Anspruch 1 , dadurch gekennzei6hnet, da& zwei zusatzliche 
Kameras (11) zum Erfassen des Nahbereichs vorgesehen sind. 

3 Flurforderzeug nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dali die 
15 mindestens eine zusatzliche Kamera (11) zum Erfassen des Nahbereichs mit 

einem Weitwinkelobjektiv ausgestattet ist. 

4. Flurforderzeug nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dalJ 
der Bildschirm mit einer Schaltvorrichtung in Wirkverbindung steht, mit der 
wahlweise der mit der ersten Kamera (7) erfa&te Fembereich oder der mit der 
mindestens einen zusatzlichen Kamera (11) erfa&te Nahbereich auf dem 
Bildschirm (6) darstellbar ist. 



20 



25 



30 



5. Flurforderzeug nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dali 
der Bildschirm mit einem Bildmischer in Wirkverbindung steht, mit dem die mit den 
beiden zusatzlichen Kameras (1 1) erfa&ten Bilder uberlagert auf dem Bildschirm 
(6) darstellbar sind. 

6 Flurforderzeug nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dali 
der Bildschirm mit einem Bildmischer in Wirkverbindung steht, mit dem gleichzeitig 
der mit der ersten Kamera (7) erfa&te Nahbereich und der mit der mindestens 
einen zusatzlichen Kamera (11) erfa&te Fembereich auf dem Bildschirm (6) 
darstellbar ist. 
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